2.11.7 Objem a povrch hranolu Il

PF. 1: Honza gipravuje na zahradstavbu svého pomniku. Ziaa od podstavce. Rozny
jsou uvedeny v metrech. &ikolik m® betonu bude na podstavecietiovat. Kolik
m? mramorovych desek bude pelhovat na jeho oblozeni?
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- Podstavecigdstavuje kolmy hranol, kdelni stna tvai podstavu= urcime obsatgelni
- skny.
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Celni stnu mizeme rozlozit na dva obdélniky:
'+ S =ab=505nf = 75nf

'+ S,=ab=10(B5nf = 350 M

' S,=S5+S,=75+350nf = 425

\Y :Spw:425E125rﬁ =10625n

Spodni stna podstavce se obkladat nebude, musite tedytapmbsah vSech zbyvajicich

L sten.
~+  Dvé vétsi baini sény: S=2[10R5ni = 500 rh.

'« Dvé mensi boni seény: S=2BR5nt = 250 M.

"+ Celni a zadni $ha: S= 225 nf = 850 M.

« Dvé& mensi vrchni ghy: S=200R5nf = 500 .

-+ Velka vrchni stna: S=15[25nf = 375 .

Celkovéa plocha mramorovych desek=500+ 250+ 856 508 375hF 2475

' Honza bude na stavbu podstavce svého pomnikelmtatl0 625 ni betonu a2 475 nf
" mramorovych desek.

Pr. 2: Terka si Sije z celty vlastni stan - takzvatikoa Stan bude pokryvat plochu
2,5m x 1,8 m a v nejvy3sim badbude vysoky 1,7 m. Kolikn® celty bude

potrebovat? Kolikm® vzduchu bude ve stranu?

' Nakreslime si obrazek.



" 1.7m

' 1,8m

i Stan pedstavuje kolmy trojboky hranol s podstavou veuvavnoramenného trojuhelniku.
- Celni sénu tvai trojuhelnik o strah 1,8 m a ji odpovidajici vySce 1,7 m:

'S, =—a§’a =—1’82EL’7m2 =1,53nf

V=S @=15325m= 3,825m: 3,8h

Pro vyp@et potebné velikosti celty musime znat délku ramen trefgiku, ktery tvaéi predni
- stnu. Pro vypoet vyuzijleme PythagoroviEtu,

1,7m c
" 18m
—>
. 0,9m
S cP=a’+b’

c=/a?+b?=,/0,9+1,7 m= 1,9n

- Celu potebujeme pouze na horni stranu stanu, tedyang sikteré vychazeji z ramen
. trojahelniku.

. S=2[@b=201,92,5mM= 9,5

Terka bude na stan febovat9,5 nt celty. Ve stanu bud8,8 n? vzduchu.

Dodatek: Teoreticky by bylo mozné nakreslit obrazek i ta&b¥ horni hranac&a byla
rovnokezna s kratSi hranou podstavy. Timtdigpbem vSak nikdo obrazky
nekresli a neodpovida to ani klasickégsta¥¢ &ka, které ma vzdy horni hranu
rovnokEznou s delSi stranou podstavy. Pokud se naddkaonpozastavi fizete
se ho zeptat, jak by se tedg¢lmzadani zranit. S tim, Ze takto sice neni
matematicky Uplné, ale'@sto srozumitelné pro vSechny, iktmaji lEZnou
piedstavu &ka.



PF. 3: Martin eSi problém se zakopanim vodovodu ze stulinzahradni chaty. Trubku je
treba zakopat do nezamrzné hloubky 80 cm vyhloubefilkopu, ktery ma fiblizné
prifez licholgZniku s dolni zakladnou 30 cm a horni zakladnoarBOKolik kg
zent® bude musetipkopani vyhazet? Vodovod ma délku 25 m.

. Pottebujeme ufit hmotnost zer&ve vykopu, ktery ma tvar kolmého hranolu
- s lichol&znikovou podstavou.

' Objem hranolu

| (a+c)v _ (30+50 B0

- Obsah podstavy (lichetinik): S, = = > cm? =3200cmi= 0,32 1.

Objem hranoluV =S v=0,32[25ni = 8 m.

' Hustota idy: Pro nase pouZiti p@bujeme znat hodnotu objemmové hmotnostiyp(tedy

- pady v irozeném stavu, nevysuSené a nezbaven® périnternetu je mozné nalézt hodnoty
- 0d 1000 kg/ni do 1800 kg/ni. PouZijeme s$edni hodnotul 400 kg/ni (pokud by Martin stal

- o presr¥jsi odhad, bylo by asi nejvyho#i si hustotu pdy primo zneiit).

o=y

N

- m=pV =14000B kg= 11200 kg 11,2

' Martin bude musetdnem gipravy vykopu vyhézet 11,2 tuny hliny.

Pr. 4: Na obrazku je nakresleny betonovy podstavec ptasimu dopravni ziku
(vzdalenosti jsou uvedeny v cm).dJjeho hmotnost (uvnitpodstavce je po celé

vySce otvor pro zasunuti ztky o praméru 6 cm).
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- Podstavec ma tvar kolmého hranolu s lictimtkovou podstavou. Pokud budeme chtttur
. objem podstavce, musime o objemu hranol&isi®bjem valce, kteryipdstavuje dira na
- umisgni znaky.

Objem hranolu

! + 40+ 20) 15
- Obsah podstavy (lichelinik): S, = (2 20)v = ( 5 ) cm” = 450 cn.

- Objem hranoluV = S,v=450[15cni = 6750 ct.

_ Objem valce (dira)
'V =2m?*v=2rF[15cni= 850cr.



- Objem betonu v podstavé¥t = 6750~ 850 cri= 5900 cire 0,0059%,

' Hustota betonu: na internetu je mozné nalézt hgdmd800 kg/ni do 2400 kg/ni.
Pouzijeme sedni hodnotw2100 kg/ni.
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- 'm=pV =210000,0059 kg 12,4k

' Podstavec na ztlu ma hmotnost 12,4 kg.

Shrnuti:



